Kontrola X-ray produktow sypkich:
Wysoki stopien ochrony,
Produkcja zywnosci niezapakowanej

Bob Ries Specjalista ds. detekcji w Thermo Fisher Scientific.

Ceny nasion, orzechdw, suszonych owocow i dziesigtki innych $wiezych, masowych produktéw rosng w

Stowa kluczowe szybkim tempie z powodu probleméw z popytem i podaza spowodowanych susza w Kalifornii. To powoduje,
Rentgen, orzechy, migdaly, ze ich plantatorzy i producenci ponownie przegladaja swoje procesy przetwarzania podczas czyszczenia,
produkty nie opakowane sortowania i pakowania tych produktow.

skladniki, kontrola

Potrzebne s3 niezawodne sposoby maksymalizacji produkgji przy jednoczesnym wyeliminowaniu
zanieczyszczen. Wymaga to dodatkowej starannoéci, w tym stosowania zaawansowanych urzadzen
kontrolnych do usuwania cial obcych. Mingly juz czasy, w ktorych dominowat podatny na bledy czynnik
ludzkilub odrzucanie czesciowo czystych produktow, aby unikng¢ dalszych kosztdéw inspekji.

Ogolny wymog: nalezy unika¢ marnotrastwa.

To zlozone zagadnienie, ktéra wymaga zdyscyplinowanego, przemyslanego podejécia. Wsréd obszaréw
wartych odkrycia jest to, w jaki sposéb w procesie produkcyjnym mozna skutecznie usuwa¢ niechciane
materialy z surowca: od samego poczatku tanicucha przetwarzania az do koficowych zapakowanych
produktéw - przy minimalnym marnowaniu tych coraz bardziej warto$ciowych produktéw spozywczych.

Systemy kontroli bezpieczenstwa zywnosci ciagle ewoluuja

To nie nowo$¢, ze zyjemy w $wiecie, w ktérym istnieje proces sadowy. Konsumenci od dawna chetnie
wynajmujg prawnikéw, gdy znajduja zablakane przedmioty w swoich sklepach spozywczych Iub
restauracjach. Chociaz wiele spraw sadowych jest bezpodstawnych, moga by¢ kosztowne.

W minionych latach problemy zwiazane z zanieczyszczona zywnoscia byly sensacja w tradycyjnych mediach.

Poniewaz konsumenci styszeli o problemach gtéwnie z gazet, radia i telewizji, liczba incydentdéw, ktére

przykuwaly publiczng uwage, cho¢ znaczaca, byla stosunkowo niewielka.

Wszystko zmienilo sie wraz z rozwojem Internetu i mediow spolecznoéciowych. Teraz za kazdym razem, gdy
ktos zauwazy przedmiot, ktéry wyglada dziwnie, mozna go natychmiast udostepnic¢ setkom, tysigcom, a
nawet milionom ludzi. I to nie jest juz tylko jaki$ relacja medialna o ograniczonym zasiegu- zdjecie mozna
zrobi¢ za pomoca smartfona i przesta¢ w kilka sekund wraz z etykieta firmy, ktéra go wyprodukowata.

Producenci zywnoéci stajg teraz wobec nie tylko prawnych zagrozen, ale i zagrozen dla swojej reputacji.

Najlepszym sposobem na rozwigzanie potencjalnego problemu zwigzanego z bezpieczefistwem zywnosci jest

rozwigzanie go przed wystgpieniem.
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Zdjecia ukazujg popularne
zanieczyszczenia fizyczne i
sposob ich identyfikacji na
obrazie rentgenowskim.

Kamienie

Szkto

Czy polegasz na dziewietnastowiecznej technologii, aby chronic sie przed
zagrozeniami XXI wieku?

Przez stulecia producenci zywnosci stosowali proste techniki do usuwania fizycznych zanieczyszczen z
masowych produktéw rolnych. Na przyklad przesiewacz umozliwial pozostawanie wigksze obiektow po
jednej stronie, podczas gdy mniejsze spadaly na druga strone. Separacja magnetyczna oraz grawitacyjna
nalezaty do dos¢ powszechnych metod w celu usuwania odpowiednio metali Zelaznych i gestych
materiatow.

Przeszkoleni pracownicy moga réwniez wizualnie sprawdzi¢ wszystko, ale moga by¢ kosztowni i mniej

dokladni niz maszyny po kilku godzinach monotonnej pracy.

Nowsze technologie rowniez moga mie¢ ograniczenia. Sortowniki optyczne moga wykrywa¢ i odrzucaé
tylko te obiekty, ktére wygladaja inaczej niz kontrolowany produkt. Wykrywacze metali o wysokiej
czulosci znajduja jedynie metal.

Z tego powodu zaawansowane systemy kontroli rentgenowskiej do kontroli towaréw transportowanych
luzem sg wykorzystywane do wzmacniania innych technik kontroli.

Mozliwosci systemu kontroli rentgenowskiej

Specjalny system rentgenowski przeznaczony do kontroli wigkszosci sktadnikéw moze znalez¢ wiele
obiektow, ktorych potencjalnie nie wykorzystaja inne technologie. W przypadku kontroli zywnosci luzem
aparaty rentgenowskie sa szczegélnie przydatne, poniewaz:

®  Moga wykry¢ wiele zanieczyszczen, ktére moga znajdowac sie na linii produkcyjnej, w

szczegdlnosci niemetaliczne przedmioty, takie jak kamienie i szkto

® Moga znalez¢ zanieczyszczenia, ktére sa wizualnie podobne do kontrolowanej zywnoéci, w
przeciwienstwie do detektoréw optycznych

® W wigkszym stopniu niz detektory metalu sa w stanie znalez¢ metale, ktére zawieraja materialy
niezelazne
Systemy rentgenowskie dziataja poprzez poréwnywanie gestoéci materiatéw. Im gestszy material, tym

tatwiej jest go wykry¢. Mierzymy gesto$¢ w gramach na centymetr sze$cienny (g/ cm3), a materialy takie
jak metale sa do$¢ geste - waza znacznie powyzej 7 g / cm3. Nawet jesli w metalu nie ma zawartosci zelaza,
urzadzenie rentgenowskie najprawdopodobniej wykryje go w oparciu o jego gesto$c.

Ale wiele materiatow, ktére prawdopodobnie znajduja si¢ w linii produkcyjnej, nie jest metalem. Gestos¢
przedmiotow takich jak kos¢, muszle, teflon i szklo jest taka, ze system rentgenowski ma duza szanse na
wykrycie. Istota jest rozmiar obcego obiektu w stosunku do iloéci produktu kontrolowanego przez wiazke

promieniowania rentgenowskiego.

Oto co$ zaskakujacego w tej aplikacji: skaly i kamienie rdznig si¢ tak bardzo gestoécia, ze zazwyczaj firma
instalujaca maszyne rentgenowska w zaktadzie produkcyjnym testuje gestos¢ skat i kamieni na polu, na
ktorym odbywa si¢ zbidr. Pole lezace w poblizu z{6z granitu bedzie mie¢ znacznie cigzsze skaly, niz na

przyklad w poblizu piaskowca.

Oczywiscie sg ograniczenia. System inspekgji rentgenowskiej nie moze wykrywac takich przedmiotow
jak wlosy, drewno, owady i male kawalki plastiku. Ale systemy rentgenowskie moga wykrywa¢é

przedmioty metalowe o $rednicyl-2 mm i szklo i kamienie o $rednicy 3-6 mm.



Promienie rentgenowskie w akgji: jak dziala zaawansowany system kontroli

przeplywu masy
Detekcja dziala najlepiej, gdy jest zaprojektowana do ogélnego systemu produkeyjnego zaktadu, a
urzadzenie jest skonfigurowane tak, aby skutecznie $ledzi¢ i usuwa¢ niechciane przedmioty.
Istnieje pie¢ elementow, ktdre stanowig typowy system RTG:

® Podawanie - w celu umieszczenia produktu na tasmie w sposéb ciagly i wydajny.

® System pomiarowy - aby zapewnic stala wysoko$¢ produktu przed wigzka promieniowania
rentgenowskiego

® Prowadnice pasow - w celu zapewnienia plynnego przeptywu produktu.

® Oprogramowanie inspekcyjne + hardware do wykrywania zanieczyszczen.

® System odrzutu - aby usung¢ najmniej niepozadanego materiatu z linii.
Spojrzmy na szczegoly

Aby dobra¢ system, ktory odpowiedni do Panistwa wymogow, prosze rozwazy¢ niektdre z

funkgji:
e )lUrzqdzenie powinno by¢ w stanie przyja¢ produkt z przodu, tytu lub z boku w sposéb elastyczny.

System powinien uwzglednia¢ wymagania procesu produkcyjnego a nie odwrotnie.

® System dozowania powinien zapewnia¢ niezbyt wysokie ulozenie materialu na tasmie, poniewaz
mogloby to potencjalnie umozliwi¢ znajdowanie si¢ ukrytych zanieczyszczen poza zasiegiem
detektorow.

® Pas powinien mie¢ odpowiednie prowadnice, aby product pozostat w obszarze kontroli i nie zostat
uwieziony pod pasem na rolkach lub nad wykrywaczem ( co pozwala unikna¢ czestego czyszczenia)

® Wielowarstwowe oprogramowanie i system odrzutu, ktéry monitoruje przeplyw przez kazda $ciezke
i pomaga zminimalizowa¢ ilo$¢ odrzucanej zywnoéci, maksymalizujac przepustowos¢.

e System powinien zawiera¢ blokady drzwi i pokryw w celu zapewnienia wylaczenia zrodla
promieniowania rentgenowskiego podczas konserwacji, czyszczenia lub naprawy.

Przyklad uzycia inspekgji rentgenowskiej w celu znalezienia zanieczyszczen
wsrod migdalow

Thermo Fisher niedawno dostarczyt system rentgenowski producentowi migdatéw w Kalifornii.
Producent juz korzystat z innych metod sortowania, ale mimo to ich materiat nadal wymagat intensywnej
pracy recznej, aby znalez¢ i usuna¢ niechciane materialy. Aby zwigkszy¢ wydajno$é, ograniczy¢ straty
pelnowartosciowego produktu oraz ponownych niepotrzebnych kontroli, producent zastosowat nasz

system do kontroli luzem na koricu linii produkeyjnej.

Maszyna byla w stanie sprawdzi¢ ponad 4 tony migdaléw na godzine. (maksimum maszyny jest blisko
dwa razy wigksze.) Migdaty byly utozone w stos na péttora cm glebokosci na tasmie, co pozwolito
maszynie wykry¢ kawatki metalu o $rednicy 112 mm oraz szklo i kamienie o $rednicy od 3 do 4 mm.

Dzigki zastosowaniu urzadzenia rentgenowskiego producent zaoszczedzit tysiace dolaréw na kosztach

pracy, poprawit wydajno$¢ produkcji i zyskat spéjnos¢ wykrywania. System rentgenowski Thermo
Scientific byl niezawodny i wytrzymaty, zmniejszajac koszty posiadania i eliminujac jednocze$nie

System Thermo Scientific™
Xpert Bulk X-ray kosztowne przestoje.

Wlaczenie inspekgji rentgenowskiej do procesu produkeji promuje bezpieczenstwo i jako$¢ zywnosci oraz
zmniejsza iloé¢ wielokrotnie sprawdzanej frakgji. Podczas gdy systemy rentgenowskie sg najlepszym
rozwigzaniem dla wszystkich urzadzen kontrolnych, najlepiej je stosowa¢ w polaczeniu z innymi
technikami kontroli. Zadne podejécie nie jest doskonale. Nasz doswiadczony i kompetentny specjalista ds.

zastosowan moze pomoc w okresleniu najlepszego wykorzystania rentgenowskiego przeptywu masowego.





