z SMIT Podstawy detekcji X-Ray

stech

Co mozna wykry¢ i jakim urzadzeniem ?

Standardowe wykrywanie ciat obcych
Fe non-Fe. SS. inne metale ——»  Rentgeny i detektory metali (DSP3, APEX)
Kamien Rentgen

Inne ciata obce — —
Plastik Rentgen ale ostroznie, w zaleznosci od
KosSci } gestosci.
Drewno, papier }
Insekty, karton Nie wykrywalne

Wady produktow
Obecnosé/brak/liczenie

Poziom nalania/ Rentgen, waga kontrolna Versa
Ciezar

Opracowat: mgr inz. Przemystaw Kowalewski przy pomocy materiatéw Thermo Scientific www.smit-tech.eu
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SMIT

stech

Przemystowy system X-Ray

Zasada dziatania

Podstawowa zasada jest taka sama

Lampa X-Ray
jak w rentgenie medycznym.
Polega na stworzenie obrazu gestosc _
poprzez jonizacje radiacyjna Szczelina
Obrazy rentgenowskie medyczne sg Detektor

,czytane” przez ludzi.

Obrazy rentgenowskie przemystowe
sg czytane przez oprogramowanie
czyli algorytmy obrazu

www.smit-tech.eu



z SMIT Zasady generowania promieni X-Ray

stech

* Prad ptynie przez zarnik w
szklanej lampie (mA)

Elektrony opuszczajg zarnik i s3g
przyspieszane przez wysokie
napiecie (kV) od katody (-) do
anody pokrytej wolframem (+)

Promienie X sg wytwarzane
kiedy elektrony docierajg do
anody

Szczelina jest uzywana do
ukierunkowania wigzki
promieni X

Napiecie = penetracja
Prad = jasnosc¢/intensywnosc¢ obrazu

www.smit-tech.eu



/ Typowa lampa X-Ray
;‘ SMIT Zdjecie z 1990 roku

stech

www.smit-tech.eu
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SMIT

stech

Detektor X-Ray

Promienie X penetrujg produkt i docierajg do detektora

Detektor posiada przetwornik krystaliczny zamieniajacy promienie X na
fotony, ktore s zliczane przez diode wytwarzajacg sygnat elektryczny

Odlegtos¢ miedzy diodami okresla rozmiar obrazu w pixelach
Zazwyczaj systemy X-ray wykrywajg zanieczyszczenia nieco wieksze od
wielkosci diody

www.smit-tech.eu
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SMIT

stech

Kompletny system X-ray — Zasada dziatania

Szczelina \

A

Generator promieni X

Wigzka promieni X-

Czujnik predkosci

Pas przenos$nika

/ LAV (
\
/
Odrzut Opakowanie \
(W przyp'adku Detektor liniowy
wykrycia )

www.smit-tech.eu




z SMIT Kompletny system X-ray — Zasada dziatania

stech

Katoda (KV) Anoda (MA)

Przenosnik

Detektor >

----------------------------------------- Diody

3 Sygnat cyfrowy > Komputer

www.smit-tech.eu



z SMIT Kompletny system X-ray — Zasada dziatania

stech

www.smit-tech.eu



Przyktadowy obraz z systemu X-ra
z SMIT Y Y 4 i

.tech Produkt pakowany - ciastka

Filtr No. 2
Filtr No.1 Pomiar obszaru
Maskowanie produktu
krawedzi

~

Filtr No. 3

Obrdbka gradientowa

Obrazu - zanieczyszczenie

www.smit-tech.eu



Przyktadowy obraz z systemu X-ra
z SMIT Y 4 ¢ ’

_tech Produkt pakowany — ryz, kasza, kuskus

Detekcja wady zbrylenie

www.smit-tech.eu



Przyktadowy obraz z systemu X-ra
z SMIT i 4 Y !

.tech Produkt pakowany

Golonka, detekcja stalowej igty nastrzykiwarki

detekcja 1,5mm StSt

www.smit-tech.eu



Przyktadowy obraz z systemu X-ra
pf“ SMIT i 4 4 !

-tech Produkt pakowany

=
1

~ il S9N
SR
: “7‘" e

Cukierki, detekcja 2,0mm Szkto

Paluszki chlebowe, detekcja
1,5mm StSt

;e!

- szkto :

www.smit-tech.eu



Przyktadowy obraz z systemu X-ra
z SMIT i 4 4 !

-tech Produkt pakowany

Pistacje, detekcja
1,0mm Stal

www.smit-tech.eu



Przyktadowy obraz z systemu X-ra
5/" SMIT i 4 4 !

-tech Produkt pakowany

4

Puszka aluminiowa Stodycze

Detekcja 2,0mm Stal Detekcja 1,0mm Stal i wykrycie
braku gadzetu

www.smit-tech.eu



/ Co warto kontrolowac rentgenem
p‘ SMIT Przyktady produktow

stech

-Surowiec z upraw

-Produkty o wysokiej przewodnosci
elektrycznej sprawiajgce ktopot
detektorom metali

www.smit-tech.eu



SMIT Wiek XX

? Urzadzenia rentgenowskie na przestrzeni lat.
4 =tech Thermo Scientific jest prekursorem.

Model VXS rok 2000

. — Model CDX rok 1993
Model CD rok 1989

www.smit-tech.eu



SMIT Wiek XXI

? Urzadzenia rentgenowskie na przestrzeni lat.
4 =tech Thermo Scientific jest prekursorem.

www.smit-tech.eu



z SMIT Urzadzenia rentgenowskie

stech

PowerX do duzo gabarytowych produktow Nextguard

Xpert bulk do produktow

www.smit-tech.eu



z SMIT Urzadzenia rentgenowskie

stech

Xpert i Versa PowerX - duze predkosci linie

Dziekuje za uwage

www.smit-tech.eu



